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能源预警指标的选取

1．1影响能源安全的因素

能源安全状况是由许多因素相互交织、共同作

用决定的。归纳起来，主要有5个因素。

(1)供需因素。供需状况是影响能源安全的基

本面，其他因素都基于供需状态的变化发挥作用。
。

(2)运输因素。能源的安全程度与运输距离、

运输方式以及对运输通道的保障能力密切相关。

(3)灾变因素。主要包括政治局势变化、军事

造成一定影响。

1．2 能源预警对象及预警指标的选取原则

重点对煤炭、石油天然气、电力、综合评价4个

子系统及整个能源系统进行预警研究。需要说明的

是，综合子系统不是各子系统的简单加总，主要分析

一次能源供需状况、能源消费弹性系数、单位GDP

能耗等综合性指标。考虑到新能源在能源消费中比

重较小，暂不作为一个子系统，仅在综合子系统中加

以反映。
‘

能源预警指标的选取原则：科学性、综合性、可

行动、气候变化、安全生产事故等。。 比性、动态性、敏感性、易得性。

(4)经济因素。主要是指经济增长速度、经济 1．3能源预警指标矩阵

结构及技术水平、能源价格、能源企业效益等对能源 按照指标选取原则，将影响能源安全的因素和

安全的影响。 预警对象列成一个矩阵，得到由54个指标组成的中

(5)环境因素。能源生产和消费将对生态环境 国能源预警指标体系，如表1所示。

表1中国能源预警指标矩阵

注：表中带·的指标为定性评价指标，其中部分定量指标暂按定性指标取值。定性指标取值方法是由17位该领域专家(其中教授兼博士

生导师5位，研究员3位，中央能源企业高级管理人员4位，国家有关部委和行业协会管理人员5位)分别打分取平均值赋值。定量指

标根据历年中国统计年鉴、中国能源统计年鉴和有关部委、能源企业、研究机构数据直接或计算赋值。

2 基于主成分分析和二阶回归方法

(PCA．AR)的能源子系统预警模型

2．1模型的建立

模型的建立分为6个步骤。

(1)将定性指标转化成定量指标。

(2)标准化原始数据。先将指标在Z方向统一

为越大越好的值，再采用Z得分方法将各个指标值

进行标准化。计算公式为

Zq=警，
其中i=1，2，⋯，m√=1995，1996，⋯，2006．

式中，m为子系统含有的指标个数0为年份；i；为第

i个指标的均值；5；为第i个指标的标准差。为了方

便计算，将标准化后的数据表作转置处理。

(3)计算标准化后的相关系数矩阵。计算指标

之间的相关系数k，利用相关系数矩阵’届可以计算
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