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双频介电测井资料解释方法
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摘要：为了提高新疆油田介电测井资料的解释质量，在综合考虑了岩石电阻率、介电常数及其频散特性与油气饱和

度关系的基础上，构造了频散衰减指数法、饱和度差值法、饱和度连乘法、介电常数频散校正法、径向饱和度差值法、

介电常数差值法、组合参数法、电阻率与介电常数比值法和相位差与幅度比交会图法9种定性的油气指示方法，并应

用于实际资料的处理。结果表明，9种定性方法均有效果，特别是幅度比与相位差的交会图法效果更为明显，能很好

地识别油气层。
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Interpretation methodology of double frequency dielectric logging
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Abstract：In order to improve the quality of dielectric h龉ing interpretation，nine qualitative oil and gas indication algo·

rithms，such asthe dispersive attenuationindexmethod，the satura曲n differencemethod，themultiplicationin seriesof sat-

uration method．the dispersion corrected permittivity method，the difference of saturation in radial direction method，the per-

mittivity difference method，the combined pararnoters method，the ratio of resistivity to permittivity method and the CTOSS—plot

method of amplitude attenuation and phase shift．were presented by considering the effects of conductivity。permittivity and

dispersion on saturation，A f2a8e study ofdata processing indicates that all ofthe如rithms are usable．Especially，the eross-

p10t method of amplitude attenuation and phase shift is sinrple and effective，which can identify oii and gas reservoir correct—

ly．
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双频介电测井(简称DPT)是通过测量地层介电

常数和电导率来识别地层含油气特性的一种电测井

方法。它采用一个发射线圈和两个接收线圈组成发

射与接收线圈系““。测量时由发射线圈发射电磁

波，两个接收线圈接收信号，并输出两个接收信号的

幅度比和相位差。发射信号使用47和200 MHz两种

不同的频率。该测井方法在油气勘探中曾风靡一时，

后来由于其探测深度太浅，受环境影响太大，在大部

分油田逐渐停止使用。然而，在某些油田，由于常规

电阻率效果不佳而使得介电测井相对显示出一定的

效果。曾有许多学者针对介电测井资料的解释方法

开展了大量的研究”41，在岩心介电常数及介电测井

资料的解释方面，取得了一些经验和效果。雍世和

等‘81综合归纳了许多学者的研究成果，形成了一套成

熟的解释方法。笔者针对新疆油田的双频介电测井

资料进行解释方法研究，力求找到适用于新疆地区复

杂油气藏的含油气性评价的介电测井解释方法。

1解释方法原理

根据岩石的电学性质及一般解释思想，构造了

以下9种定性识别油气层的算法。

1．1频散衰减指数法

在射频段(20～270 MHz)岩石介电常数随频率

的变化规律可用如下幂函数描述”1：
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法、DSOR为饱和度差值法、SSXO为饱和度连乘法、

DDC为介电常数频散校正法、DSH为径向饱和度差

值法、DE为介电常数差值法、cP为综合参数法、RDD

为电阻率与介电常数比值法等计算得到的曲线。

从图1可以看出，对于油气层，ALFA，SSXO，DE，

CP方法得出的曲线为低值，而DSOR，DSH，DDC，

RDD方法作出的曲线为高值，其特征与水层有明显

差异。

对于交会图法，首先将日标井段47 MHz时的幅

度比与相位差绘制一个总的交会图(图2中的圆点)，

从总体上分析数据点的分布J情况，并根据分布特征确

定油水层的分界线；然后将各个目的层段的点(图中

方形、三角、叉号和星号)画在图上，再根据图中数据

点的分布特征来判断流体性质。分布在左上角的为

含油气地层，在有下角的为水层。在本例中，将油水

层的界线确定为中间斜线。图中显示的4个层段均

出油，而且星号所表示的层段也出水，即含油性较差，

有一部分点落在水区，判为油水同层，与实际试油结

果一致。
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图2远近接收信号幅度比与相位差交会图

3结论

(1)在综合考虑了岩石电阻率、介电常数及其频

散特性与油气饱和情况的基础上，构造了频散衰减指

数法、饱和度差值法、饱和度连乘法、介电常数频散校

正法、径向饱和度差值法、介电常数差值法、组合参数

法、电阻率与介电常数比值法和相位差与幅度比交会

图法9种定性的油气指示方法。这9种定性的处理

解释算法，均能有效地反映油气层，因此可以用来对

双频介电测井资料进行快速处理解释。

(2)采用双频介电测井曲线的47 MHz幅度比与

相位差进行交会作图，可以简单有效地识别油气层

其效果更为明显。
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