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究表明，致密砂岩含水饱和度为50％时，气体渗透

率只有干岩样的10％～20％；张琰和崔迎春13 J对围

压3～13 MPa下岩心应力敏感性进行了实验研究，

指出含水量越高，岩心渗透率对围压的敏感性越强；

游利军等HJ研究指出，含水饱和度和有效应力联合

作用对致密砂岩有效渗透率损害更蔷蕾i滔匍铡

季藿妻i鎏雌囊％的聚丙烯酰胺；**为酚醛树脂预缩聚物交联剂。

2．1．3 调剖剂的用量

调剖剂用量v的计算公式为

v=7c(Ri—R； )^弘哆．

式中，R1，R2分别为不同位置调剖剂的内、外环半

径，m；^为油层厚度，m；妒为地层中高渗透层的孔

隙度，一般为25％ ～35％；a为高渗透层厚度占油

层厚度的百分数，一般为15％～25％；口为方向系

数，一般为50％～ 75％。

2．1．4 调剖工艺

调剖工艺是指调剖剂的放置工艺，其中包括调

剖剂的注人压力要求低于地层破裂压力的80％，注

入速度一般控制在6～10 m3·h一，近井地带不放置

调剖剂的距离一般为3 m，不同强度调剖剂的注入

顺序一般是低强度调剖剂先注入，特殊情况(如调剖

剂在地层漏失或注入压力过高)的处理方法等。

2．2 油井堵水技术

油井堵水技术b9 J可从油井减少油田水的产

出。图4说明了调剖空间和堵水空间的概念。从图4

可以看到，注水井与油井之间的压降曲线有一个拐

点。由拐点到注水井的空间为调剖空间；由拐点到油

井的空间为堵水空间。由于两个空间的大小相当，只

要在这两个空间中任何位置放置堵剂(包括调剖剂

和堵水剂)，堵剂都将优先进入高渗透层，改变液流

方向，提高注入水的波及体积，达到提高采收率的目

的。因此注水井调剖与油井堵水在提高油田采收率

上具有同等重要的意义。
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图4 注水井与油井问的压降曲线

2．2．1 堵水必要性判断

可根据含水率上升指数J。判断堵水的必要性。

j。值由油井产出液中含水率随时间的变化曲线(图

5)和下面的定义式计算得到：

r￡，

I‘^d￡

J。=告．
式中，^为油井产液中的含水率，％；￡1，‘2分别为

统计开始和结束时间(按月或季度)。
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图5 油井产液中含水率随

时间的变化

由于J。值越大，油井水侵速度越快，高渗透层

中的孔道越大，因此油井越需要堵水。从统计的规律

得到，J。值超过0．50的油井都有堵水的必要。

2．2．2 堵水剂的选择

由于水基堵剂(以水作溶剂或分散介质的堵剂)

优先进入含水饱和度高的地层，因此堵水剂均选用

水基堵剂。

对温度低于85℃的地层可用不同强度和不同

成冻时间(因而可放置在地层不同位置)的冻胶型

堵水剂(与前面介绍过的冻胶型调剖剂相同)。对温

度高于85℃的地层，则用水玻璃体系或稳定化钠

土+超细水泥体系。

2．2．3 堵水剂用量

计算方法与调剖剂用量的计算方法相同。

2．2．4 堵水工艺

堵水工艺是指堵水剂的放置工艺，所包括的注

入压力、注入速度、堵水剂放置位置和不同强度堵水
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